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Рабочая программа учебного предмета «Информатика» (базовый уровень) составлена в 

соответствии с ФГОС СОО и Федеральной рабочей программой учебного предмета 

«Информатика» (базовый уровень) Федеральной образовательной программы СОО. 

Программа по информатике на уровне среднего общего образования даёт представление о 

целях, общей стратегии обучения, воспитания и развития обучающихся средствами учебного 

предмета «Информатика» на базовом уровне, устанавливает обязательное предметное 

содержание, предусматривает его структурирование по разделам и темам, определяет 

распределение его по классам (годам изучения). 

Программа по информатике определяет количественные и качественные характеристики 

учебного материала для каждого года изучения, в том числе для содержательного 

наполнения разного вида контроля (промежуточной аттестации обучающихся, всероссийских 

проверочных работ, государственной итоговой аттестации). 

Информатика на уровне среднего общего образовании отражает: 

сущность информатики как научной дисциплины, изучающей закономерности протекания и 

возможности автоматизации информационных процессов в различных системах; 

основные области применения информатики, прежде всего информационные технологии, 

управление и социальную сферу; 

междисциплинарный характер информатики и информационной деятельности. 

Курс информатики на уровне среднего общего образования является завершающим 

этапом непрерывной подготовки обучающихся в области информатики и информационно-

коммуникационных технологий, он опирается на содержание курса информатики уровня 

основного общего образования и опыт постоянного применения информационно-

коммуникационных технологий, даёт теоретическое осмысление, интерпретацию и обобщение 

этого опыта. 

В содержании учебного предмета «Информатика» выделяются четыре тематических 

раздела. 

Раздел «Цифровая грамотность» охватывает вопросы устройства компьютеров и других 

элементов цифрового окружения, включая компьютерные сети, использование средств 

операционной системы, работу в сети Интернет и использование интернет-сервисов, 

информационную безопасность. 

Раздел «Теоретические основы информатики» включает в себя понятийный аппарат 

информатики, вопросы кодирования информации, измерения информационного объёма 

данных, основы алгебры логики и компьютерного моделирования. 

Раздел «Алгоритмы и программирование» направлен на развитие алгоритмического 

мышления, разработку алгоритмов, формирование навыков реализации программ на выбранном 

языке программирования высокого уровня. 

Раздел «Информационные технологии» охватывает вопросы применения 

информационных технологий, реализованных в прикладных программных продуктах и 

интернет-сервисах, в том числе при решении задач анализа данных, использование баз данных 

и электронных таблиц для решения прикладных задач. 

Результаты базового уровня изучения учебного предмета «Информатика» ориентированы 

в первую очередь на общую функциональную грамотность, получение компетентностей для 

повседневной жизни и общего развития. Они включают в себя: 

понимание предмета, ключевых вопросов и основных составляющих элементов 

изучаемой предметной области; 

умение решать типовые практические задачи, характерные для использования методов и 
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инструментария данной предметной области; 

осознание рамок изучаемой предметной области, ограниченности методов и 

инструментов, типичных связей с другими областями знания. 

Основная цель изучения учебного предмета «Информатика» на базовом уровне для 

уровня среднего общего образования – обеспечение дальнейшего развития информационных 

компетенций выпускника, его готовности к жизни в условиях развивающегося 

информационного общества и возрастающей конкуренции на рынке труда. В связи с этим 

изучение информатики в 10–11 классах должно обеспечить: 

сформированность представлений о роли информатики, информационных и 

коммуникационных технологий в современном обществе; 

сформированность основ логического и алгоритмического мышления; сформированность 

умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные 

выводы, видеть их связь с критериями оценивания и связь критериев с определённой системой 

ценностей, проверять на достоверность и обобщать информацию; 

сформированность представлений о влиянии информационных технологий на жизнь 

человека в обществе, понимание социального, экономического, политического, культурного, 

юридического, природного, эргономического, медицинского и физиологического контекстов 

информационных технологий; 

принятие правовых и этических аспектов информационных технологий, осознание 

ответственности людей, вовлечённых в создание и использование информационных систем, 

распространение информации; 

создание условий для развития навыков учебной, проектной, научно- исследовательской и 

творческой деятельности, мотивации обучающихся к саморазвитию. 

На изучение информатики (базовый уровень) отводится 68 часов: в 10 классе – 34 часа (1 

час в неделю), в 11 классе – 34 часа (1 час в неделю). 

Базовый уровень изучения информатики рекомендуется для следующих профилей: 

естественно-научный профиль, ориентирующий обучающихся на такие сферы 

деятельности, как медицина, биотехнологии, химия, информатика и другие; 

гуманитарный профиль, ориентирующий обучающихся на такие сферы деятельности, как 

педагогика, психология, общественные отношения и другие; 

социально-экономический профиль, ориентирующий обучающихся на профессии, 

связанные с социальной сферой, финансами, экономикой, управлением, предпринимательством 

и другими; 

универсальный профиль, ориентированный в первую очередь на обучающихся, чей 

выбор не соответствует в полной мере ни одному из утверждённых профилей. 

Базовый уровень изучения информатики обеспечивает подготовку обучающихся, 

ориентированных на те специальности, в которых информационные технологии являются 

необходимыми инструментами профессиональной деятельности, участие в проектной и 

исследовательской деятельности, связанной с междисциплинарной и творческой тематикой, 

возможность решения задач базового уровня сложности Единого государственного экзамена по 

информатике. 
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СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ИНФОРМАТИКА» 

 

10 КЛАСС 

Цифровая грамотность 

Требования техники безопасности и гигиены при работе с компьютерами и другими 

компонентами цифрового окружения. 

Принципы работы компьютера. Персональный компьютер. Выбор конфигурации 

компьютера в зависимости от решаемых задач. 

Основные тенденции развития компьютерных технологий. Параллельные вычисления. 

Многопроцессорные системы. Суперкомпьютеры. Микроконтроллеры. Роботизированные 

производства. 

Программное обеспечение компьютеров. Виды программного обеспечения и их 

назначение. Особенности программного обеспечения мобильных устройств. Операционная 

система. Понятие о системном администрировании. Инсталляция и деинсталляция программного 

обеспечения. 

Файловая система. Поиск в файловой системе. Организация хранения и обработки данных 

с использованием интернет-сервисов, облачных технологий и мобильных устройств. 

Прикладные компьютерные программы для решения типовых задач по выбранной 

специализации. Системы автоматизированного проектирования. 

Программногое обеспечение. Лицензирование программного обеспечения и цифровых 

ресурсов. Проприетарное и свободное программное обеспечение. Коммерческое и 

некоммерческое использование программного обеспечения и цифровых ресурсов. 

Ответственность, устанавливаемая законодательством Российской Федерации, за неправомерное 

использование программного обеспечения и цифровых ресурсов. 

Теоретические основы информатики 

Информация, данные и знания. Универсальность дискретного представления информации. 

Двоичное кодирование. Равномерные и неравномерные коды. Условие Фано. Подходы к 

измерению информации. Сущность объёмного (алфавитного) подхода к измерению информации, 

определение бита с точки зрения алфавитного подхода, связь между размером алфавита и 

информационным весом символа 

(в предположении о равновероятности появления символов), связь между единицами 

измерения информации: бит, байт, Кбайт, Мбайт, Гбайт. Сущность содержательного 

(вероятностного) подхода к измерению информации, определение бита с позиции содержания 

сообщения. 

Информационные процессы. Передача информации. Источник, приёмник, канал связи, 

сигнал, кодирование. Искажение информации при передаче. Скорость передачи данных по каналу 

связи. Хранение информации, объём памяти. 

Обработка информации. Виды обработки информации: получение нового содержания, 

изменение формы представления информации. Поиск информации. Роль информации и 

информационных процессов в окружающем мире. 

Системы. Компоненты системы и их взаимодействие. Системы управления. 

Управление как информационный процесс. Обратная связь. 

Системы счисления. Развёрнутая запись целых и дробных чисел в позиционных системах 

счисления. Свойства позиционной записи числа: количество цифр в записи, признак делимости 

числа на основание системы счисления. Алгоритм перевода целого числа из P-ичной системы 
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счисления в десятичную. Алгоритм перевода конечной P-ичной дроби в десятичную. Алгоритм 

перевода целого числа из десятичной системы счисления в P-ичную. Двоичная, восьмеричная и 

шестнадцатеричная системы счисления, перевод чисел между этими системами. Арифметические 

операции в позиционных системах счисления. 

Представление целых и вещественных чисел в памяти компьютера. 

Кодирование текстов. Кодировка ASCII. Однобайтные кодировки. Стандарт UNICODE. 

Кодировка UTF-8. Определение информационного объёма текстовых сообщений. 

Кодирование изображений. Оценка информационного объёма растрового графического 

изображения при заданном разрешении и глубине кодирования цвета. 

Кодирование звука. Оценка информационного объёма звуковых данных при заданных 

частоте дискретизации и разрядности кодирования. 

Алгебра логики. Высказывания. Логические операции. Таблицы истинности логических 

операций «дизъюнкция», «конъюнкция», «инверсия», «импликация», 

«эквиваленция». Логические выражения. Вычисление логического значения составного 

высказывания при известных значениях входящих в него элементарных высказываний. Таблицы 

истинности логических выражений. Логические операции и операции над множествами. 

Примеры законов алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических выражений. 

Логические функции. Построение логического выражения с данной таблицей истинности. 

Логические элементы компьютера. Триггер. Сумматор. Построение схемы на логических 

элементах по логическому выражению. Запись логического выражения по логической схеме. 

Информационные технологии 

Текстовый процессор. Редактирование и форматирование. Проверка орфографии и 

грамматики. Средства поиска и автозамены в текстовом процессоре. Использование стилей. 

Структурированные текстовые документы. Сноски, оглавление. Облачные сервисы. Коллективная 

работа с документом. Инструменты рецензирования в текстовых процессорах. Деловая 

переписка. Реферат. Правила цитирования источников и оформления библиографических ссылок. 

Оформление списка литературы. 

Ввод изображений с использованием различных цифровых устройств (цифровых 

фотоаппаратов и микроскопов, видеокамер, сканеров и других устройств.). Графический редактор. 

Обработка графических объектов. Растровая и векторная графика. Форматы графических файлов. 

Обработка изображения и звука с использованием интернет-приложений. 

Мультимедиа. Компьютерные презентации. Использование мультимедийных онлайн-

сервисов для разработки презентаций проектных работ. 

Принципы построения и редактирования трёхмерных моделей. 

 

11 КЛАСС 

Цифровая грамотность 

Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей. Сетевые 

протоколы. Сеть Интернет. Адресация в сети Интернет. Система доменных имён. 

Веб-сайт. Веб-страница. Взаимодействие браузера с веб-сервером. Динамические 

страницы. Разработка интернет-приложений (сайтов). Сетевое хранение данных. 

Виды деятельности в сети Интернет. Сервисы Интернета. Геоинформационные системы. 

Геолокационные сервисы реального времени (например, локация мобильных телефонов, 

определение загруженности автомагистралей), интернет-торговля, бронирование билетов, 
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гостиниц. 

Государственные электронные сервисы и услуги. Социальные сети – организация 

коллективного взаимодействия и обмена данными. Сетевой этикет: правила поведения в 

киберпространстве. Проблема подлинности полученной информации. Открытые образовательные 

ресурсы. 

Техногенные и экономические угрозы, связанные с использованием информационно-

коммуникационных технологий. Общие проблемы защиты информации и информационной 

безопасности. Средства защиты информации в компьютерах, компьютерных сетях и 

автоматизированных информационных системах. Правовое обеспечение информационной 

безопасности. Предотвращение несанкционированного доступа к личной конфиденциальной 

информации, хранящейся на персональном компьютере, мобильных устройствах. Вредоносное 

программное обеспечение и способы борьбы с ним. Антивирусные программы. Организация 

личного архива информации. Резервное копирование. Парольная защита архива. 

Информационные технологии и профессиональная деятельность. 

Информационные ресурсы. Цифровая экономика. Информационная культура. 

Теоретические основы информатики 

Модели и моделирование. Цели моделирования. Соответствие модели моделируемому 

объекту или процессу. Формализация прикладных задач. 

Представление результатов моделирования в виде, удобном для восприятия человеком. 

Графическое представление данных (схемы, таблицы, графики). 

Графы. Основные понятия. Виды графов. Решение алгоритмических задач, связанных с 

анализом графов (построение оптимального пути между вершинами графа, определение 

количества различных путей между вершинами ориентированного ациклического графа). 

Деревья. Бинарное дерево. Дискретные игры двух игроков с полной информацией. 

Построение дерева перебора вариантов, описание стратегии игры в табличной форме. 

Выигрышные стратегии. 

Использование графов и деревьев при описании объектов и процессов окружающего мира. 

Алгоритмы и программирование 

Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления 

исполнителями и вычислительных алгоритмов. Определение исходных данных, при которых 

алгоритм может дать требуемый результат. 

Этапы решения задач на компьютере. Язык программирования (Python,). Основные 

конструкции языка программирования. Типы данных: целочисленные, вещественные, 

символьные, логические. Ветвления. Составные условия. Циклы с условием. Циклы по 

переменной. Использование таблиц трассировки. 

Разработка и программная реализация алгоритмов решения типовых задач базового 

уровня. Примеры задач: алгоритмы обработки конечной числовой последовательности 

(вычисление сумм, произведений, количества элементов с заданными свойствами), алгоритмы 

анализа записи чисел  в позиционной системе счисления, алгоритмы решения задач методом 

перебора (поиск наибольшего общего делителя двух натуральных чисел, проверка числа на 

простоту). 

Обработка символьных данных. Встроенные функции языка программирования для 

обработки символьных строк. 

Табличные величины (массивы). Алгоритмы работы с элементами массива с 

однократным просмотром массива: суммирование элементов массива, подсчёт количества 
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(суммы) элементов массива, удовлетворяющих заданному условию, нахождение наибольшего 

(наименьшего) значения элементов массива, нахождение второго по величине наибольшего 

(наименьшего) значения, линейный поиск элемента, перестановка элементов массива в обратном 

порядке. 

Сортировка одномерного массива. Простые методы сортировки (например, метод 

пузырька, метод выбора, сортировка вставками). Подпрограммы. 

Информационные технологии 

Анализ данных. Основные задачи анализа данных: прогнозирование, классификация, 

кластеризация, анализ отклонений. Последовательность решения задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и оценка качества данных, выбор и/или построение модели, 

преобразование данных, визуализация данных, интерпретация результатов. 

Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление суммы, среднего 

арифметического, наибольшего и наименьшего значений диапазона. 

Компьютерно-математические модели. Этапы компьютерно-математического 

моделирования: постановка задачи, разработка модели, тестирование модели, компьютерный 

эксперимент, анализ результатов моделирования. 

Численное решение уравнений с помощью подбора параметра. 

Табличные (реляционные) базы данных. Таблица – представление сведений об однотипных 

объектах. Поле, запись. Ключ таблицы. Работа с готовой базой данных. Заполнение базы данных. 

Поиск, сортировка и фильтрация записей. Запросы на выборку данных. Запросы с параметрами. 

Вычисляемые поля в запросах. 

Многотабличные базы данных. Типы связей между таблицами. Запросы к 

многотабличным базам данных. 

Средства искусственного интеллекта. Сервисы машинного перевода и распознавания 

устной речи. Идентификация и поиск изображений, распознавание лиц. Самообучающиеся 

системы. Искусственный интеллект в компьютерных играх. Использование методов 

искусственного интеллекта в обучающих системах. Использование методов искусственного 

интеллекта в робототехнике. Интернет вещей. Перспективы развития компьютерных 

интеллектуальных систем. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА «ИНФОРМАТИКА» 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты отражают готовность и способность обучающихся 

руководствоваться сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных 

ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям 

российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации 

средствами учебного предмета основных направлений воспитательной деятельности. В результате 

изучения информатики на уровне среднего общего образования у обучающегося будут 

сформированы следующие личностные результаты: 

1) гражданского воспитания: 

осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка, 

соблюдение основополагающих норм информационного права и информационной безопасности; 
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готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 

дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам в виртуальном 

пространстве; 

2) патриотического воспитания: 

ценностное отношение к историческому наследию,   достижениям   России в науке, 

искусстве, технологиях, понимание значения информатики как науки в жизни современного 

общества; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

сформированность нравственного сознания, этического поведения; способность оценивать 

ситуацию и принимать осознанные решения, 

ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе в сети Интернет; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и технического творчества; 

способность воспринимать различные виды искусства, в том числе основанные на 

использовании информационных технологий; 

5) физического воспитания: 

сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к 

своему здоровью, том числе и за счёт соблюдения требований безопасной эксплуатации средств 

информационных и коммуникационных технологий; 

6) трудового воспитания: 

готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, 

способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность; 

интерес к сферам профессиональной деятельности, связанным с информатикой, 

программированием и информационными технологиями, основанными на достижениях 

информатики и научно-технического прогресса, умение совершать осознанный выбор будущей 

профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; 

7) экологического воспитания: 

осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения, в том числе с 

учётом возможностей информационно-коммуникационных технологий; 

8) ценности научного познания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

информатики, достижениям научно-технического прогресса и общественной практики, за счёт 

понимания роли информационных ресурсов, информационных процессов и информационных 

технологий в условиях цифровой трансформации многих сфер жизни современного общества; 

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 

исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 

В процессе достижения   личностных   результатов   освоения   программы по 

информатике у обучающихся совершенствуется эмоциональный интеллект, предполагающий 

сформированность: 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за 

своё поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, 
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быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 

инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; 

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать 

его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими 

людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В результате изучения информатики на уровне среднего общего образования у 

обучающегося будут сформированы метапредметные результаты, отраженные в универсальных 

учебных действиях, а именно – познавательные универсальные учебные действия, 

коммуникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные учебные 

действия, совместная деятельность. 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

1) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её 

всесторонне; 

устанавливать существенный признак или основания для сравнения,  классификации и 

обобщения; 

определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; выявлять 

закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; разрабатывать план решения 

проблемы с учётом анализа имеющихся 

материальных и нематериальных ресурсов; 

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности; 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем. 

2) базовые исследовательские действия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками 

разрешения проблем, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных методов познания; 

овладеть видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, 

преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании 

учебных и социальных проектов; 

формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми 

понятиями и методами; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу её 

решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и 

критерии решения; 



10 

 

 

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их 

достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт; осуществлять 

целенаправленный поиск переноса средств и способов действия 

в профессиональную среду; 

переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; 

интегрировать знания из разных предметных областей; 

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения, ставить проблемы и 

задачи, допускающие альтернативные решения. 

3) работа с информацией: 

владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и 

форм представления; 

создавать тексты в различных форматах с учётом назначения информации и целевой 

аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие правовым и 

морально-этическим нормам; 

использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении 

когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований 

эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, 

норм информационной безопасности; 

владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности 

личности. 

 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

1) общение: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, 

распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и уметь смягчать конфликты; 

владеть различными способами общения и взаимодействия, аргументированно вести 

диалог; 

развёрнуто и логично излагать свою точку зрения. 

2) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы; выбирать 

тематику и методы совместных действий с учётом общих интересов 

и возможностей каждого члена коллектива; 

принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по её 

достижению: составлять 

план действий, распределять роли с учётом мнений участников, обсуждать результаты 

совместной работы; 

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по 

разработанным критериям; 

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, 

оригинальности, практической значимости; 
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осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять 

творчество и воображение, быть инициативным. 

 

Регулятивные универсальные учебные действия 

1) самоорганизация: 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом имеющихся ресурсов, 

собственных возможностей и предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение; 

оценивать приобретённый опыт; 

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях 

знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень. 

2) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям; 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований; использовать приёмы рефлексии для 

оценки ситуации, выбора верного решения; 

оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; принимать мотивы и 

аргументы других при анализе результатов деятельности. 

3) принятия себя и других: 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; признавать 

своё право и право других на ошибку; 

развивать способность понимать мир с позиции другого человека. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В процессе изучения курса информатики базового уровня в 10 классе 

обучающимися будут достигнуты следующие предметные результаты: 

владение представлениями о роли информации и связанных с ней процессов в природе, 

технике и обществе, понятиями «информация», «информационный процесс», «система», 

«компоненты системы», «системный эффект», 

«информационная система», «система управления»; 

владение методами поиска информации в сети Интернет, умение критически оценивать 

информацию, полученную из сети Интернет; 

умение характеризовать большие данные, приводить примеры источников их получения и 

направления использования; 

понимание основных принципов устройства и функционирования современных 

стационарных и мобильных компьютеров, тенденций развития компьютерных технологий; 

владение навыками работы с операционными системами, основными видами программного 

обеспечения для решения учебных задач по выбранной специализации; 
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соблюдение требований техники безопасности и гигиены при работе с компьютерами и 

другими компонентами цифрового окружения, понимание правовых основ использования 

компьютерных программ, баз данных и материалов, размещённых в сети Интернет; 

понимание основных принципов дискретизации различных видов информации, умение 

определять информационный объём текстовых, графических и звуковых данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

умение строить неравномерные коды, допускающие однозначное декодирование 

сообщений (префиксные коды); 

владение теоретическим аппаратом, позволяющим осуществлять представление заданного 

натурального числа в различных системах счисления, выполнять преобразования логических 

выражений, используя законы алгебры логики; 

умение создавать структурированные текстовые документы и демонстрационные 

материалы с использованием возможностей современных программных средств и облачных 

сервисов; 

В процессе изучения курса информатики базового уровня в 11 классе 

обучающимися будут достигнуты следующие предметные результаты: 

наличие представлений о компьютерных сетях и их роли в современном мире, об общих 

принципах разработки и функционирования интернет-приложений; 

понимание угроз информационной безопасности, использование методов и средств 

противодействия этим угрозам, соблюдение мер безопасности, предотвращающих незаконное 

распространение персональных данных; 

владение теоретическим аппаратом, позволяющим определять кратчайший путь во 

взвешенном графе и количество путей между вершинами ориентированного ациклического графа; 

умение читать и понимать программы, реализующие несложные алгоритмы обработки 

числовых и текстовых данных (в том числе массивов и символьных строк) на выбранном для 

изучения универсальном языке программирования высокого уровня (Python), анализировать 

алгоритмы с использованием таблиц трассировки, определять без использования компьютера 

результаты выполнения несложных программ, включающих циклы, ветвления и 

подпрограммы, при заданных исходных данных, модифицировать готовые программы для 

решения новых задач, использовать их в своих программах в качестве подпрограмм 

(процедур, функций); 

умение реализовывать на выбранном для изучения языке программирования высокого 

уровня (Python) типовые алгоритмы обработки чисел, числовых последовательностей и 

массивов: представление числа в виде набора простых сомножителей, нахождение 

максимальной (минимальной) цифры натурального числа, записанного в  системе счисления с 

основанием,  не превышающим 10, вычисление обобщённых характеристик элементов массива  или 

числовой  последовательности (суммы, произведения,  среднего арифметического, минимального и 

максимального элементов, количества  элементов, удовлетворяющих заданному условию), 

сортировку элементов массива; умение использовать табличные (реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы к базам данных (в том числе запросы с вычисляемыми полями),  

выполнять сортировку и поиск записей в базе данных, наполнять разработанную  базу данных, 

умение использовать электронные таблицы  для анализа,  представления и обработки данных 

(включая вычисление суммы, среднего арифметического, наибольшего и наименьшего значений, 

решение уравнений); умение использовать компьютерно-математические модели для 

анализа объектов и процессов: формулировать цель моделирования, выполнять анализ 

результатов, полученных в ходе моделирования, оценивать соответствие модели моделируемому 
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объекту или процессу, представлять результаты моделирования в наглядном виде; 

умение организовывать личное информационное  пространство с использованием 

различных цифровых технологий, понимание возможностей цифровых сервисов государственных 

услуг, цифровых образовательных сервисов, понимание возможностей и ограничений технологий 

искусственного интеллекта в различных областях, наличие представлений об использовании 

информационных технологий в различных профессиональных сферах.
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СТРУКТУРА ПРОГРАММЫ 

 

Разделы программы соответствуют рекомендованным Институтом стратегии развития 

образования по Федеральным образовательным программам ООО, но распределены по годам 

обучения в соответствии с утвержденным на методическом совещании учителей УМК 

 

№ п/п  Наименование разделов и тем программы  10 кл 11 кл Всего  

Теоретические основы информатики 

 Информация и информационные процессы 3 3 6 

 Представление информации в компьютере 5  5 

 Элементы алгебры логики  3  3 

 Информационное моделирование   3 3 

 Итого по разделу 11 6 17 

Цифровая грамотность 

 
Компьютер: аппаратное и программное 
обеспечение, файловая система  

6  8 

 Сетевые информационные технологии  3  3 

 Создание веб-сайтов  6 6 

 Основы социальной информатики  1  1 

 Итого по разделу 10 6 18 

Алгоритмы и программирование 

 Алгоритмы и элементы программирования 10 0 10 

 Итого по разделу 10 0 10 

Информационные технологии 

 Электронные таблицы и Базы данных  5 5 

 
Технологии обработки текстовой, графической 
и мультимедийной информации  

2 5 5 

 3D моделирование и анимация  5 5 

 Средства искусственного интеллекта  2 2 

 Итого по разделу 2 17 17 

 Резерв 1 5  

  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34   34  68 
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           Утверждаю:                               Согласовано:                      Рассмотрено: 

Директор МАОУ                              зам.директора МАОУ 
«СОШ №152 г.Челябинска»    «СОШ №152 г.Челябинска»            на заседании МО 
____________Л.В.Баранова    _____________В.Г. Топунова      _______М.Н. Кулаженко 

_________________________                           __________________________                                 _______________________                                                                                                                          
 

Тематическое планирование 10 класс 2025/2026 учебный год     

Учитель: Глинина О.В., Троян С.А. 

 

Календарно-тематическое планирование разрабатывается в соответствии с ФГОС ООО и 

ФОП ООО, УМК, рассмотренным и утвержденным на методическом совещании учителей. 

 

№ 

п/п 

Дата проведения 

Тема урока 

Количес

тво 

часов 

Оценоч

ная 

деятель

ность 

ЦОРы 
По 

плану 

Факти

чески 

   Информация и информационные 

процессы 

3   

1.   Техника безопасности. Организация 
рабочего места. Стартовая диагностика. 

1 кр https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/1.htm 

2.   Информация и информационные 
процессы 

1 О, пр https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/2.htm 

3.   Структура информации 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/3.htm 

   Представление информации в 

компьютере 
5   

4.   Кодирование и декодирова ние. 1  https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/8.htm 

5.   Оценка количества информации 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/9.htm 

6.   Двоичная система счисления 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/11.htm 

7.   Кодирование графической 
информации 

1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/15.htm 

8.   Кодирование звуковой и 
видеоинформации 

1 пр https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/16.htm 

   Элементы алгебры логики 3   

9.   Логические выражения 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/18.htm 

10.   Упрощение логических выражений 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/20.htm 

11.   Множества и логика 1 пр https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/22.htm 

   Компьютер: аппаратное и 

программное обеспечение, файловая 

система 

6   

12.   Современные компьютерные системы 1 пр  

13.   Принципы устройства компьютеров 1 пр  

14.   Процессор и память 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/26a.htm 

15.   Программное обеспечение 1 пр  

16.   Системное программное 
обеспечение 

1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/29.htm 

17.   Пакеты прикладных программ 1 пр  

   Технология обработки текстовой, 

графической и мультимедийной 

2   
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информации 

18.   Обработка мультимедийной информации 1 пр  

19.   Коллективная работа над   
документами  

1 пр  

   Сетевые информационные технологии 3   

20.   Сеть Интернет 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/32.htm 

21.   Адреса в Интернете 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/33.htm 

22.   Службы Интернета. Личное 
информационное пространство 

1 пр  

   Алгоритмы и элементы 

программирования 

10   

23.   Алгоритмы 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/35.htm 

24.   Оптимальные линейные программы 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/36.htm 

25.   Анализ алгоритмов с ветвлениями и 
циклами 

1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/37.htm 

26.   Введение в язык Python 1 пр  

27.   Ветвления 1 пр  

28.   Сложные условия 1 пр  

29.   Циклические алгоритмы 1 пр  

30.   Процедуры и функции. 1 пр  

31.   Рекурсия. 1  https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est10bu/py43.htm 

32.   Массивы 1 пр  

   Основы социальной информатики 1   

33.   Информационная безопасность 1 пр  

34.   Резерв 1   
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           Утверждаю:                               Согласовано:                      Рассмотрено: 

Директор МАОУ                              зам.директора МАОУ 
«СОШ №152 г.Челябинска»    «СОШ №152 г.Челябинска»            на заседании МО 
____________Л.В.Баранова    _____________В.Г. Топунова      _________М.Н. Кулаженко 

_________________________                           __________________________                                 _______________________                                                                                                      
 

Тематическое планирование 11 класс 2026/2027 учебный год     

Учитель: Глинина О.В., Троян С.А. 

 

Календарно-тематическое планирование разрабатывается в соответствии с ФГОС ООО и 

ФОП ООО, УМК, рассмотренным и утвержденным на методическом совещании учителей. 

 

№ 

п/п 

Дата проведения 

Тема урока 

Количес

тво 

часов 

Оценоч

ная 

деятель

ность 

ЦОРы 
По 

плану 

Факти

чески 

1.   Техника безопасности. Организация 
рабочего места. Вводное повторение. 

1 о  

2.   Входная диагностика 1 кр  

   Информация и информационные 

процессы 

3   

3.   Передача данных 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est11bu/3.htm 

4.   Системы 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est11bu/5.htm 

5.   Информационное общество 1 пр  

   Информационное моделирование 3   

6.   Модели и моделирование 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est11bu/6.htm 

7.   Этапы моделирования 1 пр  

8.   Математические модели в биологии 1 пр  

   Электронные таблицы и базы 

данных 
5   

9.   Многотабличные базы  данных 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est11bu/8.htm 

10.   Таблицы 1 пр  

11.   Запросы 1 пр  

12.   Формы 1 пр  

13.   Отчёты 1 пр  

   Создание веб-сайтов 6   

14.   Веб-сайты и веб- страницы 1 о https://kpolyakov.spb.ru/school/t
est11bu/9.htm 

15.   Текстовые веб-страницы 1 пр  

16.   Оформление веб-страниц 1 пр  

17.   Рисунки, звук, видео 1 пр  

18.   Блоки 1 пр  

19.   Динамический HTML 1 пр  

   Технология обработки текстовой, 

графической и мультимедийной 

информации 

5   

20.   Ввод и коррекция изображений 1 пр  

21.   Работа с областями 1 пр  

22.   Многослойные изображе ния 1 пр  
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23.   Анимация 1 пр  

24.   Векторная графика 1 пр  

   3D моделирование и анимация 5   

25.   Введение в 3D- моделирование 1 пр  

26.   Работа с объектами 1 пр  

27.   Сеточные модели 1 пр  

28.   Материалы и текстуры 1 пр  

29.   Рендеринг 1 пр  

   Средства искусственного интеллекта 2   

30.   Сервисы машинного перевода и 
распознавания устной речи. 
Идентификация и поиск 

изображений, распознавание лиц 

1 пр  

31.   Искусственный интеллект в играх, 
образовании, робототехнике. 

1 пр  

   Обобщающее повторение курса 3   

32.   Повторение 1 о  

33.   Повторение 1 о  

34.   Повторение 1 о  
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Приложение 1 

Нормативно-правовое обеспечение 

 

1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

2. Федеральный закон от 24 сентября 2022 г. № 371-ФЗ «О внесении изменений в 

федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации»;  

3. Стратегия национальной безопасности Российской Федерации, утвержденная Указом 

Президента Российской Федерации от 02 июля 2021 г. № 400; 

4. Основы государственной политики по сохранению и укреплению традиционных 

российских духовно-нравственных ценностей, утвержденные Указом Президента 

Российской Федерации от 09 ноября 2022 г. № 809; 

5. О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года и на 

перспективу до 2036 года», утвержденные Указом Президента Российской Федерации от 07 

мая 2024 г. № 309; 

6. Основы государственной политики Российской Федерации в области исторического 

просвещения, утвержденные Указом Президента Российской Федерации от 08 мая 2024 г. 

№ 314; 

7. Постановление Правительства Российской Федерации от 11 октября 2023 г. № 1678 «Об 

утверждении Правил применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 

реализации образовательных программ»; 

8. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, 

утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 

мая 2012 г. № 413; 

9. Федеральная образовательная программа среднего общего образования, утвержденная 

приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 18 мая 2023 г. № 371;  

10. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09 мая 2024 г. № 704 «О 

внесении изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской 

Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ начального общего 

образования, основного общего образования и среднего общего образования»; 

11. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 18 июля 2024 г. № 499 

«Об утверждении федерального перечня электронных образовательных ресурсов, 

допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию 

образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего 

образования»; 

12. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 22 марта 2021 г. № 115 «О 

порядке организации и осуществления образовательной деятельности по основным 

общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, 

основного общего и среднего общего образования»; 

13. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 05 ноября 2024 г. № 769 

«Об утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ 

начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, 
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осуществляющими образовательную деятельность и установления предельного срока 

использования исключенных учебников»; 

14. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 06 ноября 2024 г. № 779 

«Об утверждении перечня документов, подготовка которых осуществляется 

педагогическими работниками при реализации основных общеобразовательных программ, 

образовательных программ среднего профессионального образования»;  

15. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 28 ноября 2024 г. № 838 

«Об утверждении перечня средств обучения и воспитания, соответствующих современным 

условиям обучения, необходимых при оснащении общеобразовательных организаций в 

целях реализации мероприятий государственной программы Российской Федерации 

«Развитие образования», направленных на содействие созданию (создание) в субъектах 

Российской Федерации новых (дополнительных) мест в общеобразовательных 

организациях, модернизацию инфраструктуры общего образования, школьных систем 

образования, критериев его формирования и требований к функциональному оснащению 

общеобразовательных организаций»; 

16. Санитарные правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к 

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи, утв. 

постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 

28 сентября 2020 г. № 28; 

17. Санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и/или безвредности для человека факторов среды 

обитания», утв. постановлением Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28 января 2021 г. № 2 (в редакции постановления Главного государственного 

санитарного врача Российской Федерации от 30 декабря 2022 г. № 24); 

18. Письмо ГБУ ДПО «Челябинский институт развития образования» от 29 апреля 2025 г. № 

1468 «О направлении методических комментариев об изменениях в основные 

общеобразовательные программы начального общего, основного общего и среднего общего 

образования»; 

19. Письмо ГБУ ДПО «Челябинский институт развития образования» от 23.06.2025 № 5780 

«Об особенностях реализации основной общеобразовательной программы среднего общего 

образования в соответствии с ФГОС и ФОП среднего общего образования в 2025/2026 

учебном году». 
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Приложение 2 

 

Учебно-методический комплекс предметной области «Математика и информатика»  

на 2025/2026 учебный год 

 

Класс Учебник Методическое и дидактическое обеспечение 

10 Информатика: 10-й класс: 
базовый и углубленный уровни: 
учебник : в 2 частях / К.Ю. 
Поляков, Е.А. Еремин. – 4-е изд. 
стер. – Москва: Просвещение, 
2022. 

Сайт К.Ю. Полякова 
https://kpolyakov.spb.ru/school/basebook.htm 

Поляков К. Ю. , Еремин Е. А.  Информатика. 
Задачник. 10-11 классы. Базовый и углубленный 
уровни. В 2 частях.  

11 Информатика: 11-й класс: 
базовый и углубленный уровни: 
учебник : в 2 частях / К.Ю. 
Поляков, Е.А. Еремин. – 4-е изд. 
стер. – Москва: Просвещение, 
2022. 

Сайт К.Ю. Полякова 
https://kpolyakov.spb.ru/school/basebook.htm 

Поляков К. Ю. , Еремин Е. А.  Информатика. 
Задачник. 10-11 классы. Базовый и углубленный 
уровни. В 2 частях.  

 

Учебно-методический комплекс по информатике полностью соответствует требованиям 

Федерального Государственного стандарта, входит в федеральный перечень учебников и учебных 

пособий на 2025/2026учебный год и обеспечивает реализацию рабочей программы. 
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Приложение 3 

Характеристика оценочных материалов 

Планирование контроля и оценки знаний учащихся  

 

Формы контроля 10 класс  11 класс 

1 полугодие 2 полугодие 1 полугодие 2 полугодие 

Контрольные работы  1 1 1 1 

Практические работы  5 10 10 11 

 

В ходе изучения курса информатики 10, 11 классов предусмотрен тематический и итоговый 

контроль в форме тематических тестов, самостоятельных, проверочных и контрольных работ. 

Источники оценочных  материалов 

 

№ п/п Название  Автор  Выходные данные 

1.  Информатика: 10-11-е классы: 

базовый и углубленный 

уровни: задачник: в 2 частях  

Поляков К. Ю. , Еремин Е. 

А.  

М.: Просвещение, 2023. 

 

Представленные в рабочей программе оценочные материалы соответствуют требованиям ФГОС 

и входят в перечень организаций, осуществляющих выпуск учебных пособий, которые 

допускаются к использованию при реализации программы по информатике среднего общего 

образования. 
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Приложение 4 

Реализация рабочей программы учебного предмета для обучающих с 

ограниченными возможностями здоровья 

 

Реализация рабочей программы для обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья соответствует содержанию рабочей программы по информатике с учетом требований 

к планируемым результатам освоения учебного предмета. При этом скорректированы 

оценочные материалы в части объема заданий для выполнения и время выполнения. При 

подборе содержания занятий по информатике для учащихся с ОВЗ учитываются, с одной 

стороны, принцип доступности, а с другой стороны, не допускаются излишнего упрощения 

материала. Содержание становится эффективным средством активизации учебной 

деятельности в том случае, если оно соответствует психическим, интеллектуальным 

возможностям детей и их потребностям. 

В ходе обучения информатики применение средств активизации учебной 

деятельности является необходимым условием успешности процесса обучения школьников с 

ОВЗ.  

При работе   с обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

соблюдаются общие принципы и правила:  

1).  индивидуальный подход к каждому ученику;  

2). предотвращение наступления утомления, используя для этого разнообразные 

средства (чередование умственной и практической деятельности, преподнесение материала 

небольшими дозами, использование интересного и красочного дидактического материала и 

средств наглядности); 

3). использование методов, активизирующих познавательную деятельность 

учащихся, развивающих их устную и письменную речь и формирующих необходимые учебные 

навыки; 

4). проявление педагогического такта. Постоянное поощрение за малейшие успехи, 

своевременная и тактическая помощь каждому ребёнку, развитие в нём веры в собственные 

силы и возможности. 

Эффективными приемами воздействия на эмоциональную и познавательную сферу 

детей с отклонениями в развитии являются:  

- игровые ситуации;   

- дидактические игры, которые связаны с поиском видовых и родовых признаков 

предметов;  

- игровые тренинги, способствующие развитию умения общаться с другими; 

- психогимнастика и релаксация, позволяющие снять мышечные спазмы и зажимы, 

особенно в области лица и кистей рук. 
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Приложение 5 

Реализация национальных, региональных и этнокультурных особенностей при изучении 

информатики 

 

При проектировании основных образовательных программ среднего общего 

образования учитываются национальные,  региональные и этнокультурные особенности.  

Нормативными основаниями учета таких особенностей  в содержании основных 

образовательных программ являются Федеральный закон «Об образовании в Российской 

Федерации» и федеральные государственные образовательные стандарты среднего общего 

образования. В соответствиями с требованиями ФГОС в образовательные программы включены 

вопросы, связанные с учетом национальных, региональных и этнокультурных особенностей.  

В соответствии с  Приказом Министерства и образования и науки Челябинской области от 

30.05. 2014 №01/1839 «О внесении изменений в областной базисный учебный план для 

образовательных организаций  Челябинской области, реализующих программы основного общего 

и среднего общего образования» при реализации Федерального государственного 

образовательного стандарта  для изучения национальных, региональных и этнокультурных 

особенностей в предметное содержание с выделением 10-15% учебного времени от общего 

количества часов инвариантной части. 

Включение национальных, региональных и этнокультурных особенностей содержания 

образования обогащает образовательные цели и выступает важным средством воспитания и 

обучения, источником распространения о жизни региона и всей страны. Учащиеся получают 

реальную возможность применения полученных знаний и умений на практике. Реализация  

национально-регионального содержания образования осуществляется включением регионального 

материала в содержание соответствующих тем уроков. Отбор национально-регионального 

содержания изучаемых вопросов произведен в соответствии с рекомендациями ЧИППКРО и  

методическими рекомендациями по использованию национально-регионального содержания 

основного образования.  

Изучение НРЭО на уроках информатики предусмотрено базисным учебным планом. В 

каждой параллели на этот вопрос отводится не менее 10% учебного времени в год. 

 

Реализация национальных, региональных и этнокультурных особенностей 

 

Нормативными основаниями учета национальных, региональных и этнокультурных 

особенностей  в содержании рабочей программы являются Федеральный закон «Об образовании в 

Российской Федерации».  

Учет национальных, региональных и этнокультурных особенностей обеспечивает реализацию 

следующих целей:  

- достижение системного эффекта в обеспечении общекультурного, личностного и 

познавательного развития обучающихся за счёт использования педагогического потенциала 

национальных, региональных и этнокультурных особенностей содержания образования, 

- сохранение и развитие культурного разнообразия и языкового наследия многонационального 

парода Российской Федерации, овладение духовными ценностями и культурой 

многонационального народа России. 
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В соответствии с  Приказом Министерства и образования и науки Челябинской области от 

30.05. 2014 №01/1839 «О внесении изменений  в областной базисный учебный план для 

образовательных организаций  Челябинской области, реализующих программы основного общего 

и среднего общего образования» при реализации Федерального компонента государственного 

образовательного стандарта  для изучения национальных,  региональных и этнокультурных 

особенностей в предметное содержание  выделено 10-15% учебного времени от общего 

количества часов инвариантной части. 

Варианты содержания НРЭО: фрагментарное включение материалов в урок в виде сообщений, 

комплексных и интегрированных ситуационных и практико-ориентированных задач, расчетных 

задач с эколого-производственной направленностью, проекты, уроки-диспуты, уроки- 

исследования. 

Предметные результаты освоения учебного предмета «Информатика», отражающие НРЭО: 

- овладение простейшими способами представления и статистических данных; формирование 

представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их 

изучения, о простейших вероятностных моделях; развитие умений извлекать информацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, описывать и анализировать массивы 

числовых данных с помощью подходящих статистических характеристик, использовать 

понимание вероятностных свойств окружающих явлений при принятии решений; 

- овладение основными навыками получения, применения, интерпретации и презентации 

информации предметного содержания, использования знаний в повседневной жизни и изучения 

других предметов, формирование представлений о реальном секторе экономики и рынке труда 

Челябинской области; 

- развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач 

практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости 

справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при практических 

расчётах; 

- развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности в 

современном обществе; развитие умений составить и записать алгоритм для конкретного 

исполнителя; формирование знаний об алгоритмических конструкциях, логических значениях и 

операциях; знакомство с одним из языков программирования и основными алгоритмическими 

структурами - линейной, условной и циклической; 

- формирование умений формализации и структурирования информации, умения выбирать способ 

представления данных в соответствии с поставленной задачей - таблицы, схемы, графики, 

диаграммы, с использованием соответствующих программных средств обработки данных; 

- формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с 

компьютерными программами и в Интернете, умения соблюдать нормы информационной этики и 

права. 

 

Национальные,  региональные и этнокультурные особенности реализуются в форме: 

 

№ 

п/

п 

№ 

урока 

Тема урока по КТП Содержание материала НРЭО 

  10 класс  

1 5 Оценка количества информации Челябинская область в цифрах 



26 

 

 

2 7 Кодирование графической 

информации 

Город Челябинск в энциклопедиях и 

справочниках. 

3 8 Кодирование звуковой и 

видеоинформации 

Озёра Челябинской области 

4 16 Коллективная работа над 

документами 

Природные памятники Урала 

5 18 Обработка мультимедийной 

информации 

Динамика численности населения 

Челябинской области 

  11 класс  

1 2 Системы Металлургическое производство как 

система. 

2 7 многотабличные базы данных Промышленные предприятия Южного 

Урала 

3 12 Веб-сайты и веб-страницы Поиск информации о спортивных 

комплексах Южного Урала и 

спортивных мероприятиях 

международного уровня, проведённых 

на южном Урале. 

4 14 Оформление веб-страниц Редкие животные Южного Урала, 

заповедники, природные памятники. 

5 22 Векторная графика Загрязнение окружающей среды 

предприятиями Челябинской области 

 

Используемые и рекомендуемые источники для реализации национальных, региональных 

и этнокультурных особенностей: 

 

Вопросам реализации национальных, региональных и этнокультурных особенностей 

Челябинской области посвящены следующие публикации и Интернет- ресурсы: 

1. Календарь знаменательных и памятных дат: Челябинская область: [ежегодник] /ЧОУНБ 

2. Динамика численности населения городских округов и муниципальных районов 

Челябинской области: стат. сб. / Федер. служба гос. статистики, Территор. орган Федер. 

службы гос. статистики по Челяб. обл.; редкол.: Ю. А. Даренских (пред.) [и др.]. - 

Челябинск, 2007. - 52 с. 

3. Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики. Раздел -

официальная статистика. - Режим доступа: http://chelstat.gks.ru/wps/wcm/connecl/rosstat 

ts/chelstat/ru/statistics/ 

4. Уральская историческая энциклопедия / гл. ред. В. В. Алексеев. - Екатеринбург, 2000. - 640 

с. 

5. Челябинская область: энциклопедия: в 7 т. / редкол.: К. И. Бочкарев (гл. ред.) [и др.]. - 

Челябинск : Каменный пояс, 2008. 

6. Челябинск: энциклопедия / сост. В. С. Боже, 15. А. Черноземцев. -Челябинск: Каменный 

пояс, 2001. - 1119 с. 
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7. Активный отдых на Урале. Озера Челябинской области. - Режим доступа:  

http://vvildural.ru/clielyabinskie-ozera  

8. УралГЕО ГЕО-портал Южноураль. -  Режим доступа: http://vvvvvv.uralgeo.net/relef_ch.htm  

я 

9. Издательство Абрис. Учебные издания серии «Познай свой край». -  Режим доступа: 

http://abris-map.ru/test/?page_id=52  

10. Деловой аналитический журнал «Бизнесмен». -  Режим доступа: 

http://vvvvvv.businessman.su/   

11. Министерство экологии Челябинской области . -  Режим доступа: http://minecol74.ru/media/  

12. Промышленные предприятия Челябинской области. -  Режим доступа: 

http://ibprom.ru/clielyabinskaya_oblast  

13. Онлайн-газета (каталог онлайн-СМИ Челябинской области). -  Режим доступа: 

http://vvvvvv.onlinegazeta.info/chelyabinsk/chelyabinsk.htm  

14. Сайт Интересные факты о Челябинской области. -  Режим доступа:  https://ru-

ru.facebook.com/fakty7  

15. Сборник интересных фактов о Челябинской области. -  Режим доступа:  

http://neofakty74.livejournal.com/. 
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Приложение 6  

Реализация воспитательного потенциала учебного предмета «Информатика» на уровне 

среднего общего образования 

Воспитательный потенциал предмета «Информатика» реализуется через: 

 формирование представление об устройстве мира, формирование основных 

фундаментальных информационных законов, умение их анализировать, интерпретировать, 

применять, уметь прогнозировать развитие ситуации и находить пути решения; 

 реализацию исторического подхода, который позволяет раскрыть 

содержание информатики, как составной части Мировой общечеловеческой культуры, а 

также показать учащимся общие закономерности и принципы научного познания; 

 раскрытие человеческого смысла науки о Природе, так как историзм формирует научное 

мировоззрение, развивает интерес к науке, способствует повышению качества знаний, 

помогает нравственно воспитывать учащихся, совершенствует методику преподавания 

информатики; 

 обоснование научного, философского и методологического значения учебного материала и 

выявление его важности; раскрытие ценностных аспектов информатики как науки; анализ 

ценности самой жизни и проблемы самореализации личности человека на примерах 

творчества выдающихся учёных – информатиков, а следовательно  воспитание 

патриотизма, прежде всего, связано с воспитанием благодарной памяти к героическому 

прошлому нашего народа; 

 формирование современных научных взглядов на экологические проблемы, понимание их 

значимости в условиях стремительно развивающегося в мире научно-технического 

прогресса, показывать научно обоснованные способы уменьшения вредного воздействия 

хозяйственной деятельности человека на природу, знакомство учащихся с современными 

методами изучения и охраны природы, обобщить полученные на других уроках знания;  

 решение задач, интересных по содержанию, богатых идеями, имеющих несколько способов 

решения, которые выполняют на уроках учащиеся, в том числе и решение задач с 

экологическим содержанием, которые у учащихся вызывают большой интерес; 

 привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, 

организацию их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – 

инициирование ее обсуждения, высказывания обучающимися своего мнения по ее поводу, 

выработки своего к ней отношения; 

 демонстрацию обучающимся примеров ответственного, гражданского поведения, 

проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов 

для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

 применение на уроках интерактивных форм работы с обучающимися: интеллектуальных 

игр, стимулирующих познавательную мотивацию обучающихся; дидактического театра, 

где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, 

которые дают обучающимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного 

диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат обучающихся командной 

работе и взаимодействию с другими обучающимися; 

 инициирование и поддержку исследовательской деятельности обучающихся в рамках 

реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст 
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обучающимся возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической 

проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного 

отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык 

публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки 

зрения. 
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Приложение 7 

Формирование функциональной грамотности на уроках информатики  

Функционально грамотный человек – это человек, который способен использовать 

приобретаемые в течение жизни знания, умения, и навыки для решения максимально широкого 

диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и 

социальных отношений. Повышение уровня функциональной грамотности обучающихся 

обеспечивается:  

 за счет достижения планируемых предметных, метапредметных и личностных 

результатов; 

 реализацией системно-деятельностного подхода; 

 решением различных учебно-познавательных и учебно-практических задач.   

В качестве основных составляющих функциональной грамотности выделены шесть:  

 математическая грамотность; 

 читательская грамотность; 

 естественнонаучная грамотность; 

 финансовая грамотность; 

 глобальные компетенции; 

 креативное мышление. 

Главной характеристикой каждой составляющей является способность действовать и 

взаимодействовать с окружающим миром, решая при этом разнообразные задачи, в том числе и на 

уроках информатики.  

Математическая грамотность – это способность индивидуума проводить математические 

рассуждения и формулировать, применять, интерпретировать математику для решения проблем в 

разнообразных контекстах реального мира. На уроках информатики предлагается решать учебные 

задачи, близкие к реальным проблемные ситуации, представленные в некотором контексте и 

разрешаемые доступными учащемуся средствами математики. Учитель представляет на уроке 

особенности и элементы окружающей обстановки, представленные в задании в рамках 

предлагаемой ситуации. Эти ситуации связаны с разнообразными аспектами окружающей жизни и 

требуют для своего решения большей или меньшей математизации. 

Читательская грамотность – одна из важнейших составляющих оценки 

функциональной грамотности школьника. Предметом реализации является чтение как 

сложноорганизованная деятельность по восприятию, пониманию и использованию текстов. В 

преподавании информатики необходимо уделять особое внимание значимости умений, 

связанных как с пониманием прочитанного, так и с развитием способности применять 

полученную в процессе чтения информацию в разных ситуациях, в том числе в нестандартных.  

Для того чтобы человек мог в полной мере участвовать в жизни общества, ему 

необходимо уметь находить в текстах различную информацию, понимать и анализировать её, 

уметь интерпретировать и оценивать прочитанное. В современном образовательном 

пространстве школьнику необходимо постоянно проявлять способность находить 

информационно-смысловые взаимосвязи текстов разного типа и формата, в которых 

поднимается одна и та же проблема, соотносить информацию из разных текстов с внетекстовыми 

фоновыми знаниями, критически оценивать информацию и делать собственный вывод.  

Естественнонаучная грамотность – это способность человека занимать активную 

гражданскую позицию по общественно значимым вопросам, связанным с естественными 
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науками, и его      готовность интересоваться естественнонаучными идеями. Естественнонаучная 

грамотность на уроках информатики развивает способность человека применять 

естественнонаучные знания и умения в реальных жизненных ситуациях, в том числе в случаях 

обсуждения общественно значимых вопросов, связанных с практическими применениями 

достижений естественных наук.  

 

Компетенции ЕНГ и требования ФГОС СОО к  образовательным результатам 

 

Компетенции ЕНГ Требования ФГОС СОО к 

образовательным результатам 

Научное объяснение явлений, включая: 

применение естественнонаучных знаний для 

объяснения явлений; использование и 

создание объяснительных моделей; и др. 

Создание, применение и преобразование 

знаков и символов, моделей и схем для 

решения учебных и познавательных задач 

(метапредметный результат образования). 

Понимание основных особенностей 

естественнонаучного исследования, включая: 

распознавание и формулирование цели 

данного исследования; 

выдвижение объяснительных гипотез и 

предложение способов их проверки; 

предложение или оценка способов научного 

исследования данного вопроса. 

Овладение научным подходом к решению 

различных задач; овладение умениями 

формулировать гипотезы (общие 

предметные результаты изучения 

информатики). Приобретение опыта 

применения научных методов познания 

(предметный результат изучения           

информатики). 

 

Интерпретация данных и использование 

научных доказательств для получения 

выводов, включая: анализ, интерпретацию 

данных и получение соответствующих 

выводов; преобразование одной формы 

представления данных в другую; и др. 

Определение понятий, создание обобщений, 

установление аналогий, классификация, 

установление причинно-следственных 

связей, построение логических рассуждений, 

умозаключений (индуктивных, дедуктивных 

и по аналогии) и получение выводов 

(метапредметный результат образования). 

Оценка результатов экспериментов, 

представление научно обоснованных 

аргументов своих действий (общие 

предметные результаты изучения 

информатики). 

Информатика, особенно в современную информационную эпоху, должны преподаваться 

не как огромный набор сведений, предназначенный для запоминания, а как действенный 

инструмент познания мира. 

Финансовая грамотность - способность личности принимать разумные, целесообразные 

решения, связанные с финансами, в различных ситуациях собственной жизнедеятельности. Эти 

решения касаются и сегодняшнего опыта учащихся, и их ближайшего будущего (от простых 

решений по поводу расходования карманных денег до решений, имеющих долгосрочные 

финансовые последствия, связанных с вопросами образования и работы).  

Глобально компетентная личность - человек, который способен воспринимать 

местные и глобальные проблемы и вопросы межкультурного взаимодействия, понимать  и 
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оценивать различные точки зрения  и мировоззрения, успешно и уважительно 

взаимодействовать с другими людьми, а также ответственно действовать для обеспечения 

устойчивого развития и коллективного благополучия. Глобальную компетентность  

(глобальные компетенции) можно рассматривать как специфический  обособленный ценностно-

интегративный компонент функциональной грамотности, имеющий собственное предметное 

содержание, ценностную основу и нацеленный на формирование универсальных навыков. 

Парадокс формирования глобальной компетентности как базового личностного образования 

связан с пониманием ее открытого, незавершенного состояния. Опосредованно это выражается в 

постоянной готовности глобально компетентного человека к переработке дополнительной   

информации,    к получению    новых    знаний    о мире  и социальных взаимодействиях, под 

влиянием которых может меняться представление о соотношении глобального и локального, о 

целевых установках самостоятельной деятельности и коммуникаций. С другой стороны, 

стабильность глобальной компетентности связана с ее ценностной основой: направленностью на 

понимание ценности другого, на осознанное ответственное отношение к окружающим. 

Креативное мышление - способность продуктивно участвовать в процессе выработки, 

оценки и совершенствовании идей, направленных на получение инновационных и эффективных 

решений, нового знания и эффектного выражения воображения. Креативное мышление на 

информатике может проявлять себя разными способами: в виде новой идеи, привносящей вклад в 

научное  знание; в виде замысла эксперимента для проверки гипотезы; в виде развития научной 

идеи; в виде изобретения, имеющего прикладную ценность;   в   виде   планирования   новых   

областей    применения научной,  инженерной деятельности. Несмотря на значительное 

пересечение с естественнонаучными умениями и навыками, креативное мышление в 

информатике больше сфокусировано: 

 на процессе выдвижения новых идей, а не на применении уже известных знаний; 

 на оригинальности предлагаемых подходов и решений (при условии, 

что ответы имеют смысл и ценность); 

 на открытых проблемах, допускающих альтернативные решения и потому требующих 

серии приближений и уточнений; 

 на способах и процессе получения решения, а не на ответе. 

 

Функциональная 

грамотность  

Составляющие функциональной  грамотности на уроках 

информатики 

Финансовая 

грамотность 

Совокупность знаний, навыков и установок в сфере финансового 

поведения человека, ведущих к улучшению благосостояния и 

повышению качества жизни. 

Глобальные 

компетенции 

Сочетание знаний, умений, взглядов, отношений и ценностей, 

успешно применяемых при личном или виртуальном 

взаимодействии с людьми, которые принадлежат к другой 

культурной среде, и при участии отдельных лиц в решении 

глобальных проблем 

Креативное 

мышление 

Способность продуктивно участвовать в процессе выработки, 

оценки и совершенствовании идей, направленных на получение 

инновационных и эффективных решений, и/или нового знания, 
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и/или эффектного выражения воображения. 

Естественно-научная 

грамотность 

Способность человека занимать активную гражданскую позицию 

по вопросам, связанным с естественно-научными идеями и 

технологиями промышленного производства.  

Читательская 

грамотность 

Способность человека понимать и использовать письменное тексты, 

размышлять о них и заниматься чтением, чтобы достигать своих 

целей, расширять свои знания и возможности, участвовать 

в социальной жизни 

Математическая 

грамотность 

Способность формулировать, применять и интерпретировать 

математику в разнообразных контекстах: применять математические 

рассуждения; использовать математические понятия и инструменты 
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Приложение 8 

Оценочный материал для проведения промежуточной аттестации (демоверсия) 

 

10 класс 

1. Вычислите: 101010102 – 2528 + 716. Ответ запишите в десятичной системе счисления. 
2. Решите уравнение:101x + 1310 = 101х+1 
3. Для кодирования букв О, Ч, Б, А, К решили использовать двоичное представление чисел 0, 1, 

2, 3 и 4 соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного 
представления). Закодируйте последовательность букв КАБАЧОК таким способом и результат 
запишите шестнадцатеричным кодом. 
 

4. Для кодирования букв К, L, М, N используются четырехразрядные последовательные 
двоичные числа от 1000 до 1011 соответственно. Закодируйте таким образом последовательность 
символов KMLN и запишите результат в восьмеричном коде. 

 

5.B некоторой стране автомобильный номер длиной 8 символов составляют из заглавных букв 
(задействовано 20 различных букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый такой номер в 
компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым 
количеством байтов (при этом используют посимвольное кодирование и вcе СИМВОЛЫ 
кодируются одинаковым и минимально возможным количеством битов). Определите объём 
памяти, отводимый этой программой для записи 40 номеров. (Ответ дайте в байтах.) 

 

6.  

А) Производится звукозапись музыкального фрагмента в формате стерео (двухканальная запись) с 

частотой дискретизации 32 кГц и 32-⁠битным разрешением. Результаты записываются в файл, 

сжатие данных не производится; размер полученного файла 40 Мбайт. Затем производится 
повторная запись этого же фрагмента в формате моно (одноканальная запись) с частотой 
дискретизации 16 кГц и 16-⁠битным разрешением. Сжатие данных не производилось. Укажите 
размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В ответе запишите только целое число, 
единицу измерения писать не нужно. 

Б) Пусть видеопамять компьютера имеет объём 512 Кбайт. Размер графической сетки – 
640х480. Сколько страниц экрана может одновременно разместиться в видеопамяти при палитре 
из 256 цветов? 

7. Определите значение целочисленной переменной c после выполнения фрагмента 
программы:  
a = 3 + 8*4 
b = a // 10 + 14 
a = (b % 10) + 2 
c = a + b 
 

8. Определите значение переменной c после выполнения следующего фрагмента программы 
(записанного ниже на разных языках программирования). Ответ запишите в виде целого числа. 
a = 30 
b = 14 
a = a – 2 * b 
if a > b  
    c = b + 2 * a 
else 
    c = b - 2 * a 
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9. Определите, что будет напечатано в результате работы следующего фрагмента программы:  

    s=5 
    k=0 
    while k < 15  
        k=k+2 
        s=s+k 
    print(s) 

 

10*.  Рассматривается множество целых чисел, принадлежащих числовому отрезку [1016; 7937], 
которые делятся на 3 и не делятся на 7, 17, 19, 27. Найдите количество таких чисел и 
максимальное из них. В ответе запишите два целых числа без пробелов и других дополнительных 
символов: сначала количество, затем максимальное число. 
Для выполнения этого задания можно написать программу или воспользоваться редактором 
электронных таблиц. 

 

11 класс 

1.   

А) Даны 4 целых числа, записанных в шестнадцатеричной системе: A8, AB, B5, CA. Сколько 
среди них чисел, больших, чем 2658? 

Б) Запись числа 2310 в некоторой системе счисления выглядит так: 212x . Найдите основание 
системы счисления x. 

2.  Логическая функция F задаётся выражением: 

  

¬ y ∧ (x ∨ ¬ z). 
  

Ниже  приведён фрагмент таблицы истинности функции F, содержащий все наборы 
аргументов, при которых функция F истинна. Определите, какому столбцу таблицы истинности 
функции F соответствует каждая из переменных x, y, z. 
  

Перем. 1 Перем. 2 Перем. 3 Функция 

??? ??? ??? F 

0 0 0 1 

0 1 0 1 

0 1 1 1 

  
В ответе напишите буквы x, y, z в том порядке, в котором идут соответствующие им столбцы 

(сначала буква, соответствующая первому столбцу, затем буква, соответствующая второму 
столбцу, и т. д.) Буквы в ответе пишите подряд, никаких разделителей между буквами ставить не 
нужно. 
  

Пример. Пусть задано выражение x → y, зависящее от двух переменных x и y, и таблица 
истинности. 
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Перем. 1 Перем. 2 Функция 

??? ??? F 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

  
Тогда первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу соответствует 

переменная x. В ответе нужно написать yx. 
3.  На рисунке схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся 
сведения о длине этих дорог в километрах. 

   

 
  

Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от друга, 
то нумерация населённых пунктов в таблице никак не связана с буквенными обозначениями на 
графе. Определите длину дороги из пункта Б в пункт Г. ВНИМАНИЕ! Длины отрезков на схеме не 
отражают длины дорог. 
4.  Ниже представлены две таблицы из базы данных. Каждая строка таблицы 2 содержит 
информацию о ребёнке и об одном из его родителей. Информация представлена значением поля 
ID в соответствующей строке таблицы 1. Определите на основании приведённых данных ID дяди 
Гресс О. С. 

Пояснение: дядей считается родной брат отца или матери. 
  

Таблица 1 

ID Фамилия_И.О. Пол 

14 Грач Н.А. Ж 

24 Петренко И.П. М 

25 Петренко П.И. М 

26 Петренко П.П. М 

34 Ерёма А.И. Ж 

Таблица 2 

ID_Родителя ID_Ребенка 

24 25 

44 25 

25 26 

64 26 

24 34 

 
П1 П2 П3 П4 П5 П6 П7 

П1   
10 

    

П2 
  20 

    

П3 10 20 
 

8 
   

П4 
  

8  15 12 
 

П5 
   

15 
   

П6 
   

12 
  18 

П7 
     

18 
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35 Ерёма В.С. Ж 

36 Ерёма С.С. М 

44 Лебедь А.С. Ж 

45 Лебедь В.А. М 

46 Гресс О.С. М 

47 Гресс П.О. М 

54 Клычко А.П. Ж 

64 Крот П.А. Ж 
 

44 34 

34 35 

36 35 

14 36 

34 46 

36 46 

25 54 

64 54 
 

5.  Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из символов А, Б, В и Г, 
используется неравномерный (по длине) код: А-00, Б-10, В-010, Г-101. Через канал связи 
передаётся сообщение: БАБВГВ. Закодируйте сообщение данным кодом. Полученное двоичное 
число переведите в шестнадцатеричный вид. 

6.  Автомат получает на вход четырёхзначное число (число не может начинаться с нуля). По этому 
числу строится новое число по следующим правилам. 

1. Складываются отдельно первая и вторая, вторая и третья, третья и четвёртая цифры 
заданного числа. 

2. Наименьшая из полученных трёх сумм удаляется. 
3. Оставшиеся две суммы записываются друг за другом в порядке неубывания без 

разделителей. 
 Пример. Исходное число: 1982. Суммы: 1 + 9 = 10, 9 + 8 = 17, 8 + 2 = 10. Удаляется 10. Результат: 
1017. 

Укажите наименьшее число, при обработке которого автомат выдаёт результат 1215. 
7.  Дан фрагмент электронной таблицы. 

  

 
A B C D E F 

1 
      

2 
  

1 10 100 1000 

3 
  

2 20 200 2000 

4 
  

3 30 300 3000 

5 
  

4 40 400 4000 

6 
  

5 50 500 5000 

  
В ячейке B2 записали формулу =D$4 + $F3. После этого ячейку B2 скопировали в ячейку A3. 

Какое число будет показано в ячейке A3? 
Примечание: знак $ используется для обозначения абсолютной адресации. 
8.Определите, что будет напечатано в результате работы следующего фрагмента программы: 

n = 3 
s = 0 
while n <= 26: 
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    s = s + 6 
    n = n + 1 
print(s) 

  
9.  Сколько секунд потребуется модему, передающему сообщения со скоростью 19200 бит/с, 
чтобы передать цветное растровое изображение размером 640x480 пикселей, при условии, что 
цвет каждого пикселя кодируется 24 битами? 

10.  Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы Б, Р, О, Н, Х, И причём 
буква Х используется в каждом слове только 1 раз. Каждая из других допустимых букв может 
встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая 
допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких 
слов, которые может написать Вася? 

11.  Специальное устройство на автостоянке таксопарка регистрирует заезд на территорию 
автомобилей фирмы, записывая их индивидуальные номера с использованием минимально 
возможного количества бит, одинакового для каждого автомобиля. Каков информационный объем 
сообщения, записанного устройством, если на территорию за рассматриваемый промежуток 
времени заехало 24 из 28 машин таксопарка? (Ответ дайте в байтах.) 

12.  В языке запросов поискового сервера для обозначения логической операции «ИЛИ» 
используется символ «|», а для обозначения логической операции «И» – символ «&». 

В таблице приведены запросы и количество найденных по ним страниц некоторого сегмента 
сети Интернет. 
  

Запрос 
Найдено страниц 

(в тысячах) 

суффикс 108 

суффикс | корень 358 

суффикс & корень 71 

уравнение 320 

уравнение & суффикс 0 

уравнение | корень 433 

  
Какое количество страниц (в тысячах) будет найдено по запросу 
 уравнение & корень? 
Считается, что все запросы выполнялись практически одновременно, так что набор страниц, 

содержащих все искомые слова, не изменялся за время выполнения запросов. 
13.  В программе используется одномерный целочисленный массив A с индексами от 0 до 9. 
Значения элементов равны 8, 4, 3, 0, 7, 2, 1, 5, 9, 6 соответственно, т.е. A[0] = 8, A[1] = 4 и т. д. 
Определите значение переменной s после выполнения следующего фрагмента программы  

  

s = 0 
for j in range(10): 
  if A[j] <= 4: 
    s = j 

  



39 

 

 

Приложение 9 

Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы 

10 КЛАСС    

Код 

проверяемого 

результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования 

1 По теме «Цифровая грамотность» 

1.1 Владение представлениями о роли информации и связанных с ней процессов 
в природе, технике и обществе, понятиями «информация», «информа-
ционный процесс», «система», «компоненты системы», «системный эффект», 
«информационная система», «система управления»; владение методами 
поиска информации в сети Интернет; умение критически оценивать 
информацию, полученную из сети Интернет 

1.2 Умение характеризовать большие данные, приводить примеры источников их 
получения и направления использования 

1.3 Понимание основных принципов устройства и функционирования со-
временных стационарных и мобильных компьютеров; тенденций развития 
компьютерных технологий; владение навыками работы с операционными 
системами и основными видами программного обеспечения для решения 
учебных задач по выбранной специализации 

2 По теме «Теоретические основы информатики» 

2.1 Понимание основных принципов дискретизации различных видов инфор-
мации; умение определять информационный объём текстовых, графических 
и звуковых данных при заданных параметрах дискретизации 

2.2 Умение строить неравномерные коды, допускающие однозначное декоди-
рование сообщений (префиксные коды); использовать простейшие коды, 
которые позволяют обнаруживать и исправлять ошибки при передаче данных 

2.3 Владение теоретическим аппаратом, позволяющим осуществлять представ-
ление заданного натурального числа в различных системах счисления 

2.4 Владение теоретическим аппаратом, позволяющим выполнять преобразо-
вания логических выражений, используя законы алгебры логики 

3 По теме «Информационные технологии» 

3.1 Умение создавать структурированные текстовые документы и демонстраци-
онные материалы с использованием возможностей современных програм-
мных средств и облачных сервисов 

3.2 Умение использовать табличные (реляционные) базы данных, в частности, 
составлять запросы в базах данных (в том числе вычисляемые запросы), 
выполнять сортировку и поиск записей в базе данных; наполнять раз-
работанную базу данных 

3.3 Умение использовать электронные таблицы для анализа, представления 
и обработки данных (включая вычисление суммы, среднего арифмети-
ческого, наибольшего и наименьшего значений, решение уравнений) 

11 КЛАСС 

Код 

проверяемого 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 
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результата образовательной программы среднего общего образования 

1 По теме «Цифровая грамотность» 

1.1 Наличие представлений о компьютерных сетях и их роли в современном 
мире; об общих принципах разработки и функционирования интернет-
приложений 

1.2 Умение организовывать личное информационное пространство с исполь-
зованием различных средств цифровых технологий; понимание возмож-
ностей цифровых сервисов государственных услуг, цифровых образова-
тельных сервисов; понимание возможностей и ограничений технологий 
искусственного интеллекта в различных областях; наличие представлений об 
использовании информационных технологий в различных профессиональных 
сферах 

2 По теме «Теоретические основы информатики» 

2.1 Владение теоретическим аппаратом, позволяющим определять кратчайший 
путь во взвешенном графе и количество путей между вершинами ориенти-
рованного ациклического графа 

3 По теме «Алгоритмы и программирование» 

3.1 Умение читать и понимать программы, реализующие несложные алгоритмы 
обработки числовых и текстовых данных (в том числе массивов и сим-
вольных строк) на выбранном для изучения универсальном языке про-
граммирования высокого уровня (Паскаль, Python, Java, С++, С#); умение 
анализировать алгоритмы с использованием таблиц трассировки; определять 
без использования компьютера результаты выполнения несложных 
программ, включающих циклы, ветвления и подпрограммы, при заданных 
исходных данных 

3.2 Умение модифицировать готовые программы для решения новых задач, 
использовать их в своих программах в качестве подпрограмм (процедур, 
функций) 

3.3 Умение реализовать этапы решения задач на компьютере; умение реали-
зовывать на выбранном для изучения языке программирования высокого 
уровня (Паскаль, Python, Java, С++, С#) типовые алгоритмы обработки чисел, 
числовых последовательностей и массивов: представление числа в виде 
набора простых сомножителей; нахождение максимальной (минимальной) 
цифры натурального числа, записанного в системе счисления с основанием, 
не превышающим 10; вычисление обобщённых характеристик элементов 
массива или числовой последовательности (суммы, произведения среднего 
арифметического, минимального и максимального элементов, количества 
элементов, удовлетворяющих заданному условию); сортировку элементов 
массива 

4 По теме «Информационные технологии» 

4.1 Умение использовать компьютерно-математические модели для анализа 
объектов и процессов: формулировать цель моделирования, выполнять ана-
лиз результатов, полученных в ходе моделирования; оценивать адекватность 
модели моделируемому объекту или процессу; представлять результаты 
моделирования в наглядном виде 
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Приложение 10 

Проверяемые элементы содержания 

10 КЛАСС 

Код 

 

Проверяемый элемент содержания 

1 Цифровая грамотность 

1.1 Принципы работы компьютера. Персональный компьютер. Выбор конфигурации 
компьютера в зависимости от решаемых задач 

1.2 Основные тенденции развития компьютерных технологий. Параллельные вычисления. 
Многопроцессорные системы. Суперкомпьютеры. Микроконтроллеры. 
Роботизированные производства 

1.3 Файловая система. Поиск в файловой системе. Организация хранения и обработки 
данных с использованием интернет-сервисов, облачных технологий и мобильных 
устройств 

2 Теоретические основы информатики 

2.1 Информация, данные и знания. Универсальность дискретного представления 
информации. Двоичное кодирование 

2.2 Равномерные и неравномерные коды. Условие Фано 

2.3 Подходы к измерению информации. Сущность объёмного (алфавитного) подхода к 
измерению информации, определение бита с точки зрения алфавитного подхода, связь 
между размером алфавита и информационным весом символа (в предположении о 
равновероятности появления символов), связь между единицами измерения 
информации: бит, байт, Кбайт, Мбайт, Гбайт. Сущность содержательного 
(вероятностного) подхода к измерению информации, определение бита с позиции 
содержания сообщения 

2.4 Информационные процессы. Передача информации. Источник, приёмник, канал связи, 
сигнал, кодирование. Искажение информации при передаче. Скорость передачи данных 
по каналу связи. Хранение информации, объём памяти 

2.5 Системы. Компоненты системы и их взаимодействие. Системы управления. Управление 
как информационный процесс. Обратная связь 

2.6 Системы счисления. Развёрнутая запись целых и дробных чисел в позиционных 
системах счисления. Свойства позиционной записи числа: количество цифр в записи, 
признак делимости числа на основание системы счисления. Алгоритм перевода целого 
числа из P-ичной системы счисления в десятичную. Алгоритм перевода конечной P-
ичной дроби в десятичную. Алгоритм перевода целого числа из десятичной системы 
счисления  в P-ичную. Двоичная, восьмеричная и шестнадцатеричная системы 
счисления, перевод чисел между этими системами. Арифметические операции в 
позиционных системах счисления 

2.7 Представление целых и вещественных чисел в памяти компьютера 

2.8 Кодирование текстов. Кодировка ASCII. Однобайтные кодировки. Стандарт UNICODE. 
Кодировка UTF-8. Определение информационного объёма текстовых сообщений 

2.9 Кодирование изображений. Оценка информационного объёма растрового графического 
изображения при заданном разрешении и глубине кодирования цвета. Кодирование 
звука. Оценка информационного объёма звуковых данных при заданных частоте 
дискретизации и разрядности кодирования 

2.10 Алгебра логики. Высказывания. Логические операции. Таблицы истинности логических 
операций «дизъюнкция», «конъюнкция», «инверсия», «импликация», «эквиваленция». 
Логические выражения. Вычисление логического значения составного высказывания 
при известных значениях входящих в него элементарных высказываний. Таблицы 
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истинности логических выражений. Логические операции и операции над множествами. 
Примеры законов алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических 
выражений. Логические функции. Построение логического выражения с данной 
таблицей истинности. Логические элементы компьютера. Триггер. Сумматор. 
Построение схемы на логических элементах по логическому выражению. Запись 
логического выражения по логической схеме 

3 Информационные технологии 

3.1 Текстовый процессор. Редактирование и форматирование. Проверка орфографии и 
грамматики. Средства поиска и автозамены в текстовом процессоре. Использование 
стилей. Структурированные текстовые документы. Сноски, оглавление. Облачные 
сервисы. Коллективная работа с документом. Инструменты рецензирования в текстовых 
процессорах. Деловая переписка. Реферат. Правила цитирования источников и 
оформления библиографических ссылок. Оформление списка литературы 

11 КЛАСС 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Цифровая грамотность 

1.1 Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей. Сетевые 
протоколы. Сеть Интернет. Адресация в сети Интернет. Система доменных имён 

2 Теоретические основы информатики 

2.1 Модели и моделирование. Цели моделирования. Соответствие модели моделируемому 
объекту или процессу. Формализация прикладных задач. Представление результатов 
моделирования в виде, удобном для восприятия человеком. Графическое представление 
данных (схемы, таблицы, графики) 

2.2 Графы. Основные понятия. Виды графов. Решение алгоритмических задач, связанных с 
анализом графов (построение оптимального пути между вершинами графа, определение 
количества различных путей между вершинами ориентированного ациклического 
графа) 

2.3 Деревья. Бинарное дерево. Дискретные игры двух игроков с полной информацией. 
Построение дерева перебора вариантов, описание стратегии игры в табличной форме. 
Выигрышные стратегии. Использование графов и деревьев при описании объектов и 
процессов окружающего мира 

3 Алгоритмы и программирование 

3.1 Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления 
исполнителями и вычислительных алгоритмов. Определение исходных данных, при 
которых алгоритм может дать требуемый результат 

3.2 Этапы решения задач на компьютере. Язык программирования (Паскаль, Python, Java, 
C++, C#). Основные конструкции языка программирования. Типы данных: 
целочисленные, вещественные, символьные, логические. Ветвления. Составные 
условия. Циклы с условием. Циклы по переменной. Использование таблиц трассировки 

3.3 Разработка и программная реализация алгоритмов решения типовых задач базового 
уровня. Примеры задач: алгоритмы обработки конечной числовой последовательности 
(вычисление сумм, произведений, количества элементов с заданными свойствами), 
алгоритмы анализа записи чисел в позиционной системе счисления, алгоритмы решения 
задач методом перебора (поиск наибольшего общего делителя двух натуральных чисел, 
проверка числа на простоту) 

3.4 Обработка символьных данных. Встроенные функции языка программирования для 
обработки символьных строк 

3.5 Табличные величины (массивы). Алгоритмы работы с элементами массива 
с однократным просмотром массива: суммирование элементов массива, подсчёт 
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количества (суммы) элементов массива, удовлетворяющих заданному условию, 
нахождение наибольшего (наименьшего) значения элементов массива, нахождение 
второго по величине наибольшего (наименьшего) значения, линейный поиск элемента, 
перестановка элементов массива в обратном порядке. Сортировка одномерного массива. 
Простые методы сортировки (например, метод пузырька, метод выбора, сортировка 
вставками). Подпрограммы 

4 Информационные технологии 

4.1 Анализ данных. Основные задачи анализа данных: прогнозирование, классификация, 
кластеризация, анализ отклонений. Последовательность решения задач анализа данных: 
сбор первичных данных, очистка и оценка качества данных, выбор и (или) построение 
модели, преобразование данных, визуализация данных, интерпретация результатов 

4.2 Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление суммы, среднего 
арифметического, наибольшего и наименьшего значений диапазона 

4.3 Компьютерно-математические модели. Этапы компьютерно-математического 
моделирования: постановка задачи, разработка модели, тестирование модели, 
компьютерный эксперимент, анализ результатов моделирования 

4.4 Численное решение уравнений с помощью подбора параметра 

4.5 Табличные (реляционные) базы данных. Таблица – представление сведений об 
однотипных объектах. Поле, запись. Ключ таблицы. Работа с готовой базой данных. 
Заполнение базы данных. Поиск, сортировка и фильтрация записей. Запросы на выборку 
данных. Запросы с параметрами. Вычисляемые поля в запросах. Многотабличные базы 
данных. Типы связей между таблицами. Запросы к многотабличным базам данных 
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Приложение 11 

Проверяемые на ЕГЭ требования к результатам освоения основной образовательной 

программы среднего общего образования по информатике 
 

Код 

проверяемого 

требования 

Проверяемые требования к метапредметным результатам освоения 

основной образовательной программы среднего общего образования 

1 Познавательные УУД 

1.1 Базовые логические действия 

1.1.1 Устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 
классификации и обобщения 

1.1.2 Выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях 

1.1.3 Самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать 
её всесторонне; 
определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения 

1.1.4 Вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов 
целям, оценивать риски последствий деятельности 

1.1.5 Развивать креативное мышление при решении жизненных проблем 

1.2 Базовые исследовательские действия 

1.2.1 Владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, 
навыками разрешения проблем 

1.2.2 Овладение видами деятельности по получению нового знания, его 
интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных 
ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов 

1.2.3 Формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, 
ключевыми понятиями и методами 

1.2.4 Выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать 
гипотезу её решения, находить аргументы для доказательства своих 
утверждений, задавать параметры и критерии решения 

1.2.5 Анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически 
оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях 

1.2.6 Уметь переносить знания в познавательную и практическую области 
жизнедеятельности; 
уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 
осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов 
действия в профессиональную среду 

1.2.7 Способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных методов познания; 
ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 
деятельности и жизненных ситуациях; 
ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения; 
выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; 
разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся 
материальных и нематериальных ресурсов 

1.3 Работа с информацией 

1.3.1 Владеть навыками получения информации из источников разных типов, 
самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 
интерпретацию информации различных видов и форм представления 

1.3.2 Создавать тексты в различных форматах с учётом назначения информации 
и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и 
визуализации 
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1.3.3 Оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие 
правовым и морально-этическим нормам 

1.3.4 Использовать средства информационных и коммуникационных технологий 
в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с 
соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 
ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной 
безопасности 

1.3.5 Владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной 
безопасности личности 

2 Коммуникативные УУД 

2.1 Общение 

2.1.1 Осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 
владеть различными способами общения и взаимодействия 

2.1.2 Развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых 
средств 

2.1.3 Аргументированно вести диалог 

3 Регулятивные УУД 

3.1 Самоорганизация 

3.1.1 Самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 
проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 
деятельности и жизненных ситуациях; 
давать оценку новым ситуациям 

3.1.2 Самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом имеющихся 
ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; 
делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за ре- 
шение; 
оценивать приобретённый опыт; 
способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных 
областях знаний 

3.2 Самоконтроль 

3.2.1 Давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, 
оценивать соответствие результатов целям 

3.2.2 Владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 
действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований; 
использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного 
решения; 
уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению 

3.3 Эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 
саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать 
ответственность за своё поведение, способность адаптироваться к 
эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; 
внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и 
успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из 
своих возможностей 
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Приложение 12 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на едином государственном экзамене по  

информатике 
 

Код Проверяемый элемент содержания Уро

вень 

прогр

аммы 

1 Цифровая грамотность 

1.1 Основные тенденции развития компьютерных технологий. Параллельные 
вычисления. Многопроцессорные системы. Распределённые вычисли- 
тельные системы и обработка больших данных 

БУ, 
УУ 

1.2 Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей. 
Сетевые протоколы. Сеть Интернет. Адресация в сети Интернет. 
Протоколы стека TCP/IP. Система доменных имён. Разделение 
IP-сети на подсети с помощью масок подсетей 

БУ, 
УУ 

1.3 Файловая система. Поиск в файловой системе. Принципы размещения 
и именования файлов в долговременной памяти. Шаблоны для описания 
групп файлов 

БУ, 
УУ 

1.4 Скорость передачи данных. Зависимость времени передачи от 
информационного объёма данных и характеристик канала связи 

БУ 

1.5 Шифрование данных. Симметричные и несимметричные шифры. Шифры 
простой замены. Шифр Цезаря. Шифр Виженера. Алгоритм шифрования 
RSA 

УУ 

1.6 Коды, позволяющие обнаруживать и исправлять ошибки, возникающие 
при передаче данных. Расстояние Хэмминга. Кодирование с 
повторением битов. Коды Хэмминга 

УУ 

2 

2.1 Двоичное кодирование. Равномерные и неравномерные коды. 
Декодирование сообщений, записанных с помощью неравномерных кодов. 
Условие Фано. Построение однозначно декодируемых кодов с помощью 
дерева 

БУ, 
УУ 

2.2 Теоретические подходы к оценке количества информации. Единицы 
измерения количества информации. Алфавитный подход к оценке 
количества информации. Закон аддитивности информации. 
Формула Хартли. Информация и вероятность. Формула Шеннона 

БУ, 
УУ 

2.3 Системы счисления. Развёрнутая запись целых и дробных чисел в 
позиционной системе счисления. Свойства позиционной записи числа: 
количество цифр в записи, признак делимости числа на основание системы 
счисления. Алгоритм перевода целого числа из P-ичной системы 
счисления в десятичную. Алгоритм перевода конечной P-ичной дроби в 
десятичную. Алгоритм перевода целого числа из десятичной системы 
счисления в P-ичную. Перевод конечной десятичной дроби в P-ичную. 
Двоичная, восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления, связь 
между ними. Арифметические операции в позиционных системах 
счисления 

БУ, 
УУ 
 
 

 
 
 
 
 

2.4 Троичная уравновешенная система    счисления. Двоично-десятичная 
система счисления 

УУ 

2.5 Кодирование текстов. Кодировка ASCII. Однобайтные кодировки. 
Стандарт UNICODE. Кодировка UTF-8. Определение информационного 
объёма текстовых сообщений 

БУ, 
УУ 
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2.6 Кодирование изображений. Оценка информационного объёма 
графических данных при заданных разрешении и глубине кодирования 
цвета. Цветовые модели. 
Кодирование звука. Оценка информационного объёма звуковых данных 
при заданных частоте дискретизации и разрядности кодирования 

БУ, 
УУ 

2.7 Алгебра логики. Понятие высказывания. Высказывательные формы 
(предикаты). Кванторы существования и всеобщности. 
Логические операции. Таблицы истинности. Логические выражения. 
Логические тождества. Логические операции и операции над 
множествами. 
Законы алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических 
выражений. Логические уравнения и системы уравнений. 
Логические функции. Зависимость количества возможных логических 
функций от количества аргументов. 
Канонические формы логических выражений 

БУ, 
УУ 

2.8 Совершенные дизъюнктивные конъюнктивные нормальные формы, 
алгоритмы их построения по таблице истинности 

УУ 

2.9 Логические элементы в составе компьютера. Триггер. Сумматор. 
Многоразрядный сумматор. Построение схем на логических элементах по 
заданному логическому выражению.  Запись логического выражения по 
логической схеме 

БУ, 
УУ 

2.10 Модели и моделирование. Цели моделирования. Адекватность модели 
моделируемому объекту или процессу. Формализация прикладных задач. 
Представление результатов моделирования в виде, удобном для 
восприятия человеком. Графическое представление данных (схемы, 
таблицы, графики) 

БУ, 
УУ 
 

 

2.11 Представление целых чисел в памяти компьютера. Ограниченность 
диапазона чисел при ограничении количества разрядов. Переполнение 
разрядной сетки. Беззнаковые и знаковые данные. Знаковый бит. 
Двоичный дополнительный код отрицательных чисел. 
Побитовые логические операции. Л огический, арифметический и 
циклический сдвиги. Шифрование с помощью побитовой операции 
«исключающее ИЛИ» 

БУ, 
УУ 

2.12 Представление вещественных чисел в памяти компьютера. Значащая часть 
и порядок числа. Диапазон значений вещественных чисел. Проблемы 
хранения вещественных чисел, связанные с ограничением количества 
разрядов. Выполнение операций с вещественными числами, накопление 
ошибок при вычислениях 

БУ, 
УУ 

2.13 Графы. Основные понятия. Виды графов. Описание графов с помощью 
матриц смежности, весовых матриц, списков смежности. Решение 
алгоритмических задач, связанных с анализом графов (построение 
оптимального пути между вершинами графа, определение количества 
различных путей между вершинами ориентированного ациклического 
графа) 

БУ, 
УУ 

2.14 Деревья. Бинарное дерево. Деревья поиска. Способы обхода дерева. 
Представление арифметических выражений в виде дерева. Использование 
графов и деревьев при описании объектов и процессов окружающего мира 

УУ 

2.15 Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Построение 
дерева перебора вариантов, описание стратегии игры в табличной форме. 
Выигрышные и проигрышные позиции. Выигрышные стратегии 

БУ, 
УУ 
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2.16 Средства искусственного интеллекта. Идентификация и поиск 
изображений, распознавание лиц. Использование методов искусственного 
интеллекта в обучающих системах. Использование методов 
искусственного интеллекта в робототехнике. Интернет вещей. Нейронные 
сети 

УУ 

3 Алгоритмы и программирование 

3.1 Формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга как 
универсальная модель вычислений 

УУ 

3.2 Оценка сложности вычислений. Время работы и объём используемой 
памяти, их зависимость от размера исходных данных. Оценка 
асимптотической сложности алгоритмов. Алгоритмы полиномиальной 
сложности. Переборные алгоритмы. Примеры различных алгоритмов 
решения одной задачи, которые имеют различную сложность 

УУ 

3.3 Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов 
управления исполнителями и вычислительных алгоритмов. Определение 
исходных данных, при которых алгоритм может дать требуемый результат 

БУ, 
УУ 

3.4 Алгоритмы обработки натуральных чисел, записанных в позиционных 
системах счисления: разбиение записи числа на отдельные цифры, 
нахождение суммы и произведения цифр, нахождение максимальной 
(минимальной) цифры. Представление числа в виде набора простых 
сомножителей. Алгоритм быстрого возведения в степень. Поиск 
простых чисел в заданном диапазоне с помощью алгоритма «решето 
Эратосфена» 

БУ, 
УУ 

3.5 Многоразрядные целые числа, задачи длинной арифметики УУ 

3.6 Язык программирования (Паскаль, Python, Java, C++, C#). Типы данных: 
целочисленные, вещественные, символьные, логические. Ветвления. 
Сложные условия. Циклы с условием. Циклы по переменной. 
Обработка данных, хранящихся в файлах. Текстовые и двоичные файлы. 
Файловые переменные (файловые указатели). Чтение из файла. Запись в 
файл. 
Разбиение задачи на подзадачи. Подпрограммы (процедуры и функции). 
Использование стандартной библиотеки языка программирования 

БУ, 
УУ 

3.7 Рекурсия. Рекурсивные процедуры и функции. Использование стека для 
организации рекурсивных вызовов 

УУ 

3.8 Численные методы. Точное и приближённое решения задачи. Численное 
решение уравнений с помощью подбора параметра. Численные методы 
решения уравнений: метод перебора, метод половинного деления. 
Приближённое вычисление длин кривых. Вычисление площадей фигур с 
помощью численных методов (метод прямоугольников, метод трапеций). 
Поиск максимума (минимума) функции одной переменной методом 
половинного деления 

БУ, 
УУ 
 

 
 
 
 

3.9 Обработка символьных данных. Встроенные функции языка 
программирования для обработки символьных строк. Алгоритмы 
обработки символьных строк: подсчёт количества появлений символа в 
строке, разбиение строки на слова по пробельным символам, поиск 
подстроки внутри данной строки, замена найденной подстроки на 
другую строку. Генерация всех слов в некотором алфавите, 
удовлетворяющих заданным ограничениям. Преобразование числа в 
символьную строку и обратно 

УУ 
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3.10 Массивы и последовательности чисел. Вычисление обобщённых 
характеристик элементов массива или числовой последовательности 
(суммы, произведения, среднего арифметического, минимального и 
максимального элементов, количества элементов, удовлетворяющих 
заданному условию). Линейный поиск заданного значения в массиве. 
Алгоритмы работы с элементами массива с однократным просмотром 
массива. Сортировка одномерного массива. Простые методы сортировки 
(метод пузырька, метод выбора, сортировка вставками). Сортировка 
слиянием. Быстрая сортировка массива (алгоритм QuickSort). Двоичный 
поиск в отсортированном массиве 

БУ, 
УУ 

3.11 Двумерные массивы (матрицы). Алгоритмы обработки двумерных 
массивов: заполнение двумерного числового массива по заданным 
правилам, поиск элемента в двумерном массиве, вычисление максимума 
(минимума) и суммы элементов двумерного массива, перестановка строк 
и столбцов двумерного массива 

УУ 

3.12 Словари (ассоциативные массивы, отображения). Хэш-таблицы. 
Построение алфавитно-частотного словаря для заданного текста 

УУ 

3.13 Стеки. Анализ правильности скобочного выражения. Вычисление 
арифметического выражения, записанного в постфиксной форме. 
Очереди. Использование очереди для временного хранения данных 

УУ 

3.14 Алгоритмы на графах. Построение минимального остовного дерева 
взвешенного связного неориентированного графа. Количество различных 
путей между вершинами ориентированного ациклического графа. 
Алгоритм Дейкстры 

УУ 

3.15 Деревья. Реализация дерева с помощью ссылочных структур. Двоичные 
(бинарные) деревья. Построение дерева для заданного арифметического 
выражения. Рекурсивные алгоритмы обхода дерева. Использование стека 
и очереди для обхода дерева 

УУ 

3.16 Динамическое программирование как метод решения задач с сохранением 
промежуточных результатов. Задачи, решаемые с помощью 
динамического программирования: вычисление рекурсивных функций, 
подсчёт количества вариантов, задачи оптимизации 

УУ 

3.17 Понятие об объектно-ориентированном программировании. Объекты и 
классы. Свойства и методы объектов. Объектно-ориентированный анализ. 
Разработка программ на основе объектно-ориентированного подхода. 
Инкапсуляция, наследование, полиморфизм 

УУ 

4 Информационные технологии 

4.1 Анализ данных. Основные задачи анализа данных: прогнозирование, 
классификация, кластеризация, анализ отклонений. Последовательность 
решения задач анализа данных: сбор первичных данных, очистка и оценка 
качества данных, выбор и/или построение модели, преобразование  
данных, визуализация данных, интерпретация результатов. 
Программные средства и интернет-сервисы для обработки и 
представления данных. Большие данные. Машинное обучение 

БУ, 
УУ 
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4.2 Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление суммы, 
среднего арифметического, наибольшего (наименьшего) значения 
диапазона. Вычисление коэффициента корреляции двух рядов данных. 
Построение столбчатых, линейчатых и круговых диаграмм. Построение 
графиков функций. Подбор линии тренда, решение задач прогнозирования. 
Решение задач оптимизации с помощью электронных таблиц 

БУ, 
УУ 

4.3 Дискретизация при математическом моделировании непрерывных 
процессов. Моделирование движения. Моделирование биологических 
систем. Математические модели в экономике. Вычислительные 
эксперименты с моделями. Обработка результатов эксперимента. Метод 
наименьших квадратов. Оценка числовых параметров моделируемых 
объектов и процессов. Восстановление зависимостей по результатам 
эксперимента.  

УУ 

4.4 Вероятностные модели. Методы Монте-Карло. 
Имитационное моделирование. Системы массового обслуживания 

УУ 

4.5 Табличные (реляционные) базы данных. Таблица – представление 
сведений об однотипных объектах. Поле, запись. Ключ таблицы. Работа с 
готовой базой данных. Заполнение базы данных. Поиск, сортировка и 
фильтрация данных. Запросы на выборку данных. Запросы с параметрами. 
Вычисляемые поля в запросах. 
Многотабличные базы данных. Типы связей между таблицами. Внешний 
ключ. Целостность базы данных. Запросы к многотабличным базам 
данных 

БУ 

4.6 Текстовый процессор. Средства поиска и авто- замены в текстовом 
процессоре. Структурированные текстовые документы. Сноски, 
оглавление. Правила цитирования источников и оформления 
библиографических ссылок 

БУ 

 


